Vorkurs Mathematik — optimiert flir die HTW Dresden

Aufgabenblatt A3 : Potenzen, Wurzeln, Logarithmen

Trainingsblatt A3

Auf dem dritten Arbeitsblatt wenden wir uns nun der Struktur der Potenz und ihren beiden
Umkehroperationen zu. Wahrend Wurzeln relativ geldufig sind, stehen Logarithmen im Ruf, eher
kompliziert zu sein. In der Tat bendtigt man dafiir auch eine andere Denkweise, die ein fundiertes

Verstandnis von Potenzen voraussetzt.

Ob Sie die hier gelibten Rechenmethoden erfolgreich gelernt haben oder nicht, entscheidet
dariiber, wie Sie spater mit Gleichungen und Formeln umgehen kdnnen, in denen Potenzen

vorkommen. In der Technik sind solche Formeln/Gleichungen Standard.

Hinweis: Haufig fihren mehrere Wege zum Ziel. Probieren Sie unterschiedliche Losungsideen und
vergleichen die Ergebnisse auf Ubereinstimmung. Dies wird lhnen in Zukunft helfen den

schnellsten Weg intuitiv zu wahlen.

Welche Fertigkeiten werden im Einzelnen auf diesem Blatt trainiert?

e Natirliche, negative, rationale Exponenten, Zusammenhang mit Wurzeln

e Potenzgesetze
e Rechnen mit Wurzeln
e Logarithmen und Logarithmengesetze

Aufgabe 1: Einstiegsaufgaben zu Potenzen und Wurzeln

a) Schreiben Sie die Ausdriicke ohne Exponenten:

O- -

80 =
4—4 _45 —

b) Schreiben Sie die Ausdriicke ohne gebrochenen/negativen Exponenten:

-1
3-2 — 1 (1)
52 3
y3/2 — a~1/4 =

/7 =

0

c=3/8 =

c) Schreiben Sie die Ausdriicke mit gebrochenen/negativen Exponenten:

vz = s = 1o

x6

1 7|1 1 _
5 x2 x

d) Bestimmen Sie den Wert der Potenzen:

_24 — 23 . 43 — (_3)3 —
412 = 1073 = 125743

e) Bestimmen Sie den Wert der Wurzeln:

V25 = V64 = V1024
8 = Y64 = Y243 =

Vi = = 2
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Aufgabe 2: Potenzgesetze

Vereinfachen Sie die Terme mittels der Potenzgesetze:

283

a) 2?=

510
Gy
(x12)2 =
3 3
&'
b)  —(=2)%-(0,5)3
@ (2a)%) =

155.20%
9004

" (4-2x)5
d) (2-03

Aufgabe 3: Rechnen mit Wurzeln

53 48 _

a--a - =

11
3-17 313

(k2*)5 =

(x)lz 1 _
2 x6

(2k2)° _
4k

322 .54

8—2

(3ab?c3®)° _
27a(b*c=2)2

Vereinfachen Sie die Wurzelausdriicke:

a) V2-v3-V6=

b) Vx2+6x+9=

c)* V4a?+8a+4 =

a2—p2 x2
a+b a—-b o

V78 =

V8

2

3
2 |27 _
Z ’25_

Vx2+36+12x =

V8 + 2x2 —8x =

x2-1)
(x+1)(x-1)3
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X7 y~tx3.y5 =

b3(4a*b” — b*c?) =

((ab®)*) 7z =

V9x2 4+ 25 — 30x =

[tz 4242
t

*/x8(x—5)8 _

x2-10x+25

Seite2von 4



Vorkurs Mathematik — optimiert flir die HTW Dresden Trainingsblatt A3

Aufgabe 4: Logarithmen und Logarithmengesetze

a) Berechnen Sie die Logarithmen:

log, 64 = log3§ = log,, 1000 = log,(—16) =
1 1 1

log; V2 = logs 3; = log, 75 = logs 775 =

Ine3 = Ine?® = In (e%) = In (5\/%_2) =

b) Losen Sie je mindestens 3 Aufgaben aus H1.15 bis H1.17 .

c) Vereinfachen Sie mittels der Logarithmengesetze:

logzx?

1 1
log, x + log, (x—z) = — t logs o=
1
In(3e?) — In3 = 4 - (logyo 4x +logio ;=) =
d) Vereinfachen Sie die Terme mit Exponentialfunktion und natirlichen Logarithmus:

p1+In6 _ (\/E)an _

eln4 — e31n2 — e—1n7 —
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Losungen fiir Blatt 3: (Angaben ohne Gewadhr, bei Unklarheit bitte nachfragen)

1.a) 52 = 25,26 = 64,3% = 27,8° = 1, (%)3=§,(3)2=i L a2 ad=a5, 4745 =41 = 4
R e B

X7 = \/_ \/— a~V4 = ﬁ' c—3/8 = 81

C3
_91/2 878 _ ,5/6 1 _ -6 3 _ a4 [L_co12 7|1 _ 27 A 4 4
c)\/iZ,\/x_x,xsx, pon 3x,\/;5 ,\/;x , ﬁxz,3x84x3
d)—2%=—16, 23-43=8-64 =492, (-3)3 = —27, 212.2710=22=4
1 1 5
43 =12,10"3 = ﬁ =0,001, 12573 =5 1125 = %,162 = 4165 = /16 = 25 = 32
e)V25 =5, V64 =8, /1024 = 32,V/6561 =81, V8 = 2, V64 =2, Y243=3 6561 =9
Vx# = x2 Vx® = |x3| \[E=i Vx% = x3
x2 x|’
2.a) 2* =16, a'®, x1%, 5% =1, 3* =81, 4a*b'° —b7c3,
1 12 6 9
24 1,8 43p12\—5 _ -2 62_7" _ x>z
x* k%, (a*h**)z =a""bh" ’y3 21256 T 4096 'y
1 6 2
__o\3. 3 _ -2y3)-1 _ 96 _ 8Y; — 2g4 8K _ 415 1w _ 9
b) —=(=2)*-(0,5°%=1 , (272" =2°=64 ,(4a®)z=2a*, i 2y2z3  z2 225
15%20* _ (35)°(4-5)* _ 3%5%4%5* 5 5 4 a4 -4 g2 _ 6% _ 3%.5% 2 _
<) 900* ~ ((2:3-5)2)%* 283858 ~ 33 27 ’ 3°-3 z 8% = 16_4’ 33.52 =3-5"=75
@-20° _ (22-0)° _ 252-0° _ 5 N2 (3ab2c3)®  36a6p12c18 5.4 22
d) 2-x03 ~  (2-x3 = (2-03 22 (2=, 27a(b*c=2)2 ~  27ab8c% 27a”b%c™,
_9 . (L)‘Z _ 9 P xhy
x2-y2 \xty)  (x-p)xty) 32 x-y
11 2 2
— 12Y33 — 2 Al _ Ikl at 27 L5
3.0)V36=6 , 4, (a'¥)z3=a?%,2,V2 , B ,2b4,|Z|—|z|,2 2—5

b) Vx2+6x+9=/(x+3)2=|x+3| [x+6] , [3x—5]

2 2_p2 2
O VE-Jl@a+D2=2la+1Lv2-lx=2|, [(t+3) =]e+1] /TZ X =va-b- L=y,

x2-1)  _ [@De-n 1 4xB(x—5)8 _ x*(x-5)* _ 4(x — 5)2
G+D)(x-1)3 Al e+ x-13  |x-1] '  x2-10x+25  (x-5)2 xx
5.a)log, 64 =6; log3 —1;log;, 1000 =3 ; log,(—16) = nicht definiert ; log, V2 = %; logs % =-3

2

- —_3 3 2a _ — —
10g4\/_i__2’10g3‘k/_z—7__2’ Ine®> =3 , lne“* = 2a ,ln(e—3)——3, ln(s\/?)——g
c)log, x + log, (%) =log, (;2) log, (1) 10g3x + log; = 210g3x + log3 =logz1=0;

3e? 4
In(3e?) — In3 =ln (%) =2; 4-(logy4x +log10 ﬁ) = 410g10 (ﬁ) =log1o(2Vx) = logo16x?
d) el* =4, 32 = eA(In23) =8, ¢ 07 = en7t =1

7
41n2 1‘4] 2
el+ln6 — el . eln6 = 6e , (\/E) = e2 ns _ eZan =4

’

Zur Vertiefung empfehlen wir die Ubungsaufgaben aus dem Skript.

Moderater Schwierigkeitsgrad:
E1.12 —E1.16, H1.12, H1.13 a)-g), H1.15 - H1.17 , H1.18a)

Herausfordernder Schwierigkeitsgrad:
H1.13 h), H1.14, H1.18.
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